Créer un panorama simple en
noir et blanc avec Hugin

Dans ce tutoriel, vous apprendrez a faire un panorama simple avec des images en noir et blanc

Navcam dans Hugin.

1 - L’environnement de travail

Tout d’abord, familiarisons nous avec I'interface du programme.
Ici, nous avons la fenétre par défaut, a son ouverture.

La barre d’outils
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La barre d’outils, dont on sera souvent amenés a se servir. En grisé, les boutons
les plus importants.

p : Permet d’ouvrir la
Creer un nouveau Enregistrer/ Annuler/Reproduire une fenétre d’apercu du

document Enregistrer sous ou plusieurs actions panorama

E/@[EllQ EN=1s

Ouvrir un Ajolter une Optimiser le
document ou plusieurs panorama
images Trés important car

I’action de ce bouton
permet d’appliquer les
modifications au
panorama

Maintenant que nous sommes -un peu- familiarisés avec l'interface basique de
Huigin, nous pouvons commencer notre petit projet.

2 - Au boulot!

Vous devez avoir sur votre disque dur le pack d’images de démonstration de ce
tutoriel “demo-spirit-1811".

Donc, dans Hugin, comment

importer nos images? | : wr——— 3\
Premidre méthode, en || Alouter des images individuelles...
cliguant ici : ‘

Ajouter une série d'images prises au méme mo...
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Cela ouvre une fenétre de navigation sur votre disque dur. Allez dans le répertoire
de nos images “demo-spirit-1811". Sélectionner toutes les images (sous
windows, on fera “cltrl+clic”, sous mac et linux, “commande+clic’. Ce qui devrait
donner ceci :

Validez I’ouverture.

Q (Q rechercher
¥ APPAREILS M- - Pdincanc
—— 2N28714325.. FFP0695L0M1  Aujourd’hui, 16:58
o GroDisk 2N28714330.. FFP0695L0M1  Aujourd’hui, 16:58
2N28714339.. FFP0695L0M1  Aujourd’hui, 16:59
¥ PARTAGES 2N28714344.. FFP0695L0M1  Aujourd’hui, 16:59
= 000393... 2N28714349.. FFP0695L0M1  Aujourd’hui, 16:59
= 000393...
= 000393... |
= 000393...
3 000393...
= 000393...
= 000393... 4
@ Taue M
Activer : f Tous les fichiers image ‘-ﬂ
( Annuler ) G-Ouvm—)
/%

Une autre méthode consiste a glisser-déposer les fichiers images directement
dans la fenétre de Hugin (méthode que je trouve personnellement plus rapide).
Votre espace de travail doit ressembler a ca.
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. Appareil photo et objectif

Points de contrdle

Ootimi

| numéro| Nom de fichier | largeur|

0 2N287143254EFFAZFFP0695LOM1.jpg 1024 1024 0
1 2N287143306EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0
2 2N287143392EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0
3 2N287143444EFFAZFFPO695LOM1.jpg 1024 1024 0
4 2N287143495EFFAZFFPO695LOMI.jpg 1024 1024 0
Orientation de I'image
Lacet: 0 Tangage : 0 Roulis : 0 Valeurs par défaut
o dance d'élé A

Nombre de points de contrdle 10 r:]

par zone de recouvrement :

Image de référence

( Ancrer cette image pour la position ) (Ajuster le point d'ancrage... )

(" Ancrer cette image pour |'exposition 3

0

0
0
0
0

0 AC

0
0 _—
0
0

Cette image

hauteur| lacet (v tanaaal roulis (  Ancre| Nb pts|

0

0
0
0
0

( Ajouter des images individuelles... )

Ajouter une série d'images prises au méme mo...

‘ Déplacer vers le haut Déplacer vers le bas

( Supprimer cette image )

( Supprimer les points )

N ——————




Nous allons maintenant devoir ajouter des “points de controle”. Qu’est-ce donc?
Ce sont des points qui seront identifiés comme étant identique d’une image a
I’autre, car entre deux images du panorama, il y a une zone de recouvrement qui
permet de les assembler entre elle.

Comment fait-on? Sélectionner d’abord toutes les images importées dans le
logiciel. Et cliquer sur “Créer des points” (entouré en rouge ici).

| nmages Appdrei pnolo ew opjecur

numéro' Nom de fichier largeur hauteur lacet (v tanqaql roulis (  Ancre| Nb pts
Fv'! 0 2N287143254EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0 0 0 AC 0
2 1 2N287143306EFFAZFFPO695LOM1.jpg 1024 1024 0 0 0 - 0
E 2 2N287143392EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0 0 0 - 0
T3 3 2N287143444EFFAZFFPO695LOM1 jpg 1024 1024 0 0 0 - 0
- 4 2N287143495EFFAZFFPO6S5LOM].jpg 1024 1024 0 0 0 - 0
Orientation de l'image Cette image
Lacet: Tangage : Roulis : /_Valeurs par défaut_\ r
Correspondance d'éléments (Autopano)
Nombre de points de contréle T, r(/ Créer des points \)
par zone de recouvrement : N -
Image de référence
Ancrer cette image pour la position Ajuster le point d'ancrage...
Ancrer cette image pour |'exposition

Autopano, un petit programme lié¢, va chercher les points identiques entre les
images.
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Autopano en plein travail. Laissez le faire. Cela peut prendre un certain temps.

> FindPeaks: scale 10.24, te'sting 3 levels
> peak-search at level 1

> peak-search at level 2
> peak-search at level 3

> FindPeaks: scale 20 .48, testing 3 levels

> peak-search at level |

> peak-search at level 2

> peak-search at level 3

> Qctave 4 has 13 raw peaks

> filtered: 10 remaining from 13, thats % 76.92
> generating keypoints from peaks

> found 3665 global keypoints

Une fois que celui-ci a terminé, il annonce le nombre de points de controle
ajoutés. En principe, 40 points de controle on du étre ajoutés.

Résultat d'Autopano

40 points de contrdle ont été ajoutés

( Accepter )

Dans la liste d’images on peut voir qu’effectivement, des points de contrble ont
été ajoutés.

) numéro| Nom de fichier | Iarqeur| hauteur|lacet(\4 tanaaal roulisd Ancre|N pts ¢
i 0 2N287143254EFFAZFFPO695LOM1.jpg 1024 1024 0 0 0 AC
1 2N287143306EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0 0 0 -
2 2N287143392EFFAZFFPO695L0M1.jpg 1024 1024 0 0 0 -
3 2N287143444EFFAZFFPO695L0M1.jpg 1024 1024 0 0 0 —
4 2N287143495EFFAZFFPO695LOML.jpg 1024 1024 0 0 0 -
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Nous allons devoir inspecter si Autopano a bien fait son travail. Pour cela, cliquer
sur I’onglet “points de controle”.

[ Images  Appareil photo et objectif | Points de contréle = Optimi: A bl !

@ [70. - 2N287143254EFFAZFFPO695LOM1.jpg 3] [ 0.- 2N287143254EFFAZFFPO695LOML.jpg =] @

¢ = % v 7 I '; ~ < 2 J & 3l
.
numé xaqauche| vaauche| xdroite| v droite Alignement Distance | Zoom : | Ajuster a la fenétre ﬂ
Ajustement précis
™ Aj précis
g Ajout automatique
E Estimation automatique

( Supprimer )€ Ajouter 3

X y: X y: Mode : normal

Nous avons donc deux parties dans cet onglet : une image a gauche et une image
a droite. Par défaut, c’est la méme image qui est présentée.

Allez dans le menu déroulant de I'image de droite, pour avoir I'image qui suit la
premiere, comme ceci :

0. - 2N287143254EFFAZFFPO695L0OM1.jpg
v 1.-2N287143306EFFAZFFPO695L0OM1.jpg
2. - 2N287143392EFFAZFFP0695LOM1.jpg

3. - 2N287143444EFFAZFFPO695L0OM1.jpg
4. - 2N287143495EFFAZFFPO695LOM1.jpg

Désormais, vous avec vos deux premieres images successives, en vis-a-vis, vous
permettant de voir les différents points de contrble trouvés par Autopano.
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f Images  Appareil photo et objectif

Points de contrdle

Optimiseur ~ Assembleur !

[&] (0. - 2N287143254EFFAZFFPO6ISLOML.jpg

%) [ 1.-2N28714

3306EFFAZFFPO695L0M1.jpg

£

numé  x qauche |

0 924,74
1 995,00
2 855,94
3 852,73
4 950,23
5 956,96
6 979,17
7 890,62

v qauche |

410,69
697,27
708,01
451,33
953,24
236,58
130,76
446,45

x droite |

116,85
255,25
133,04
58,02
264,98
98,25
89,48
94,24

y:

v droite | Alignement

390,49
643,67
701,81
447,95
916,09
215,39
109,29
433,78

normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal
normal

Distance
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Mode :

Zoom : | Ajuster a la fenétre |4
Ajustement précis
EAjustement précis automatique

E Ajout automatique
g Estimation automatique

Supprimer Ajouter

>

normal v

Ici, les points de contrble sont bien répartis. Pour naviguer dans les images
suivantes, cliquer sur la fleche de droite (entourée en rouge).

Et c’est la que vous devez avoir un bon regard, de facon a trouver les bons points
de contréle si jamais vous estimiez qu’il en manque. Comme dans ce cas-ci, ou il
en manque vers I’horizon.

[3. - 2N287143444EFFAZFFPO695LOM1.jpg

4] | 4.-2N287143495EFFAZFFPO695LOML.jpg

-

F’

Donc cherchez un point qui est situé vers I’horizon, et situé sur les deux images
(ce point sera a droite de I'image de gauche, et a gauche de I’image de droite).

Marsrovers Images
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Une fois que vous pensez en avoir trouver un, cliquer sur I'image de gauche, sur
la zone ou est ce point. Une petite pastille apparaitra alors. Et le pointeur sera
entouré d’une boite carré. Vous devez cliquer sur ce second point identique.

Images Appareil pnoto et opjecur FOINTS e controie | Upumiseur Assempileur

IE‘ [ 3. - 2N287143444EFFAZFFPO695LOM1.jpg ‘%‘ [ 4. - 2N287143495EFFAZFFPO695L0M1.jpg

P

Et voila, nous venons d’ajouter un point de contréle supplémentaire (la pastille
rouge).

[¢a| (3. - 2N287143444EFFAZFFPO695LOML jpg I5] [ 4.-2N287143495EFFAZFFP0695LOML jpg

| o i 2
F{
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Seconde étape, définir les parametres de la caméra. Pour cela, allez dans I'onglet
“appareil photo et objectif”.

Cliquer sur n’importe quelle image figurant dans la liste, les modifications que
vous allez opérer s’effectuant sur toute les images a la fois. Dans le cadre en bas
a gauche, vous devrez saisir dans “angle de champ” le champ de caméra qui a
servi a prendre les images, c’est a dire la Navcam, qui posséde je vous le rappelle
une champ de 45°.

Parametres de conception

Type d'objectif : | Normal (rectilinéaire) B
Angle de champ (v) : 51 W Hérité

Distance focale : 37,73778

Facteur de recadrage : 1

(_ Recadrage \

Vignetage

(_ Editer les parametres... )

AV

Parametres de conception

Type d'objectif : '; Normal (rectilinéaire) = ]
Angle de champ (v) : 45 W Hérité

Distance focale : 43,45584

Facteur de recadrage : 1

( Recadrage \

Vignetage

(_ Editer les parametres... )

Tout est donc okay pour le moment. Il va falloir optimiser le panorama.
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Rien de plus simple, cliquer sur @

Et Hugin devrait vous dire ceci :

Optimisation result

e =D

Results:

average control point distance: 1.059086
standard deviation: 1.309530
maximum: 8.241751

Apply the changes?

Optimizer run finished.

( Yes )

Il faut bien évidement valider.

Découvrons notre panorama “optimisé” en cliquant sur

Et une fenétre comme celle-ci apparait :

(SJeNe)

Apercu du panorama

B B B2 =

Images affichées

0 1 2 5 4

Options d'aperqu

Projection (f) : | Equirectangulaire ?] Mode de fondu : | normal T]

L'assistant Panorama

Pensez a ajouter un guide vertical ou horizontal.

En ajoutant des guides verticaux, l'optimiseur s'assurera

que les batiments, les arbres ou d'autres éléments verticaux
seront bien verticaux dans le résultat final. Un guide horizontal
peut aider a s'assurer que I'horizon ne penchera pas.

360.0 x 180.0

Marsrovers Images
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Voila qui est encourageant! Nos images sont assemblées entre elle et le panorama
semble fini.

Familiarisons nous avec les outils propre a cette fenétre, mais uniguement ceux
gui nous intéressent.

Ajuster le panorama dans la fenétre

= B = =

Images affichées

0 1 2 3 <

Boutons d’affichage/masquage
des images concernées, dans
I’apercu

Donc, cliquer sur le bouton d’ajustement du panorama dans la fenétre (hommé

aussi “centrer I'apercu horizontalement”. Cela fera occuper au panorama la
totalité de la largeur du cadre intérieur.




Mais le panorama est un peu distordu vous ne trouvez pas? Il va falloir donc
I’ajuster. Fermez la fenétre de I'apercu.

Retournez dans l'onglet “points de contrble” et faites en sorte que les deux
images en vis-a-vis correspondent a la derniere de la liste, la ou I'on voit
I’horizon. C’est en effet cet horizon qui va nous permettre de rectifier le
panorama.

Dans l'image située a gauche, sélectionner un point sur I’horizon, le plus a
gauche possible. Et dans I'image située a droite, sélectionner un point de
controle, situé le plus a droite possible. Ainsi, vous aurez deux points de controle

images Appareil pnoto et opjecur roInts ae controle upumiseur Assembleur

|| (4. - 2N287143495EFFAZFFPO695LOM1 jpg 3] [ 4. - 2N287143495EFFAZFFPO695LOML jpg ¥ [=>

- r

numé x qauche| v qauche x droite v droite | Alignement Distance Zoom : ( Ajuster a la fenétre m
41 31795 247.82 915.61 162.00 ligne horiz. 0.00 " —
Ajustement précis

qgui formeront un ligne horizontale, un repere pour le logiciel afin de lui dire “ca tu
me le met a I'horizontal”. Cela va avoir pour effet de mettre la ligne d’horizon
bien droite, et les autres images du panorama suivront. Mais pour un résultat
correct, il faut une deuxieme ligne horizontale, sur une autre image du panorama.
Comme ici, sur la 3éme image :

naye> MpPalTil PHULY ©L UjTEuun TUITIL Ut LUnuuIie vpunnsTun MODTIIUITUL

IE‘ [ 3. - 2N287143444EFFAZFFP0695LOM1.jpg s [ 3. - 2N287143444EFFAZFFP0695L0M1.jpg




Et aprés avoir refait I'optimisation, vous devriez avoir un panorama redressé,
moins distordu. Comme ceci :

Nous avons donc notre panorama, assemblé, corrigé des variations d’inclinaison.
Est-il prét? Pas tout a fait, car il reste une dernier petit travail a effectuer : corriger
I’exposition de chaque image pour avoir un ensemble harmonieux.

Pour cela, il faut aller dans I'onglet “appareil photo et objectif’, et jeter un oeil
dans cet endroit :

Exposition et couleur

gain décalage
rouge (K0) : 1 o |1 Hérité
vert (K1) : 1 0 7] Hérité
bleu (K2) : 1 o |1 Hérité

Il s’agit des réglages de chaque image, dans les 3 gammes de couleurs.



Pour augmenter la luminosité d’'une image dans sa globalité (et non pas dans le
domaine rouge ou vert ou bleu) il faut agir sur I’ensemble des 3 couches a la fois.
Avant toute chose, je vous conseille d’organiser un peu I’espace de travail, comme

ICI
® HuginOSX Fichier Editer Vue Fenétre Aide o S0k £2000rpm 31 55° & o ™ EFR <D 4 &I 1% lun.18:44:54 Q
e 00 Hugin - Interface graphique pour les « Panorama Tools »

Dea@l s e 8 & |0

Images = Appareil photo et objectif Points de contrdle Optimiseur  Assembleur |

o
n

c

numéro| Nom de fichier Obiecti Type d'obijectif (f) angle de b d ]
£ 0 2N287143254EFFAZFFPO695LOM1.jpg 0 Normal (rectilinéaire) 45 0 0 0 0 0 0 Charger I'objectif...
r! 1 2N287143306EFFAZFFPO695LOM1.jpg 0 Normal (rectilinéaire) 45 0 0 0 0 0 0 W
o) N Al LOM1.jpg Normal (rectilinéaire 4 St bbbt Mbiiddlii
fE§ 2 2N287143392EFFAZFFPO69SLOMI 0 I (rectil ) s 0o o 0o 0 0 0 auvegarcer “objectt
a 3 2N287143444EFFAZFFPO695LOMI.jpg 0 Normal (rectilinéaire) 45 0 0 0 0 0 0 ) STy —
. I Charger les EXIF )
- 4 2N287143495EFFAZFFPO695LOML.jpg 0 Normal (rectilinéaire) 45 0 0 0 0 0 0 _—
———
( Nouvel objectif )
Changer d'objectif...
€ ) <>
Paramétres de conception Distorsion radiale Cisaillement de I'image
Type d'objectif : | Normal (rectilinéaire) B Distorsion (3) : |0 | ™ Hérite Horizontal (g) : 0 | ™ Hérité
Angle de champ (v} : |45 ™ Herité Barillet (b): |0 | ™ Heérite Vertical ®: 0 | ™ Hérité
Distance focale : 43.45584 Distorsion (c) : |0 | ™ Hérité Exposition et couleur
Facteur de recadrage : 1 Décaler le centre de I'image gain décalage L
—— X iy I M U&eis &
Recadrage ) Horizontalement (d) : 0 W Heérité rouge (K0) : 1 0 Hérité
Vignetage Verticalement (e) : 0 M Hérité vert (K1): 1 0 [T Hérité
bleu (K2): |1 0 [T Hérité

- T T———
( Editer les paramétres...

Un nouveau point de contrdle a été ajouté

De cette facon, vous verrez I'influence de vos modifications sur le gain de telle ou
telle image dans la fenétre d’apercu.

Ici, on peut voir que seule I'image de droite (I'image 4) est plus sombre que le
reste du panorama. Sélectionnez la dans la liste, et modifiez le gain en remplacant
la valeur 1 pat 1.3 (dans les 3 cases du gain de facon a affecter les 3 couches

RVB).



Cela aura modifié légerement la luminosité de I'image 4.

Exposition et couleur _
gain décalage b
rouge (K0) : 1.3 0 | Hérité
vert (K1): 1.3 0 | Hérité
bleu (K2): 1.3 0 " Hérité

Vous pouvez “jouer” sur la luminosité de chaque image individuelle de facon a
avoir un panorama harmonieux au niveau des contrastes.

Derniére étape, I’assemblage pour avoir 'image finale sur le disque dur.

Pour cela, il faut
aller dans Il'onglet
“assembleur”.

Vous devriez

tomber sur un tel
écran.

La meilleure option
est encore
d’enregistrer en tiff,
un format qui ne

détériorera pas
I'image.
Avant de

commencer, je vous
recommande
d’enregistrer votre
projet.

Panorama

Projection (f) : | Equirectangulaire T]

Angle de champ
Horizontal (v) : 190

(" Calculer I'angle de champ )

Vertical : 106

Assemblage rapide

Assembler les images | avec les paramétres personnalises ci-dessous

140 ( Assembler )

Taille d'image du panorama

largeur : BO0O

hauteur : 1674 / Calculer Ia taille optimale )

Moteur d'assemblage :

Options d'assemblage

Interpolateur (i) : | Poly3 (Bicubique) 7]

gamma (g) : '1.00

Options du fichier de sortie

Format de I'image : | TIFF

¥ Fusion (nécessite Enblend, valable uniquement pour des sorties TIFF)

4| Compression : | Aucune

ke 90




Si vous voulez le panorama en taille originale, cliquez sur “calculer la taille
optimale”. Sinon, vous pouvez définir manuellement la taille désirer (sachant
gu’au dela de la taille optimale, vous aurez un panorama pixélisé, et qu’en
dessous, vous perdrez d’autant en résolution que le panorama est petit).

Dans option du fichier de sortie, je vous recommande de laisser celui-ci en tiff et
de laisser cochée I'option “fusion” qui fera les fondus entre deux images.

Maintenant, cliquez sur “assembler’. Une fenétre s’ouvre vous demandant de
nommer votre panorama, ainsi que I’emplacement désiré.

Une fois ceci effectué, Hugin procede a I’assemblage, en commencant d’abord par
les corrections géométriques, puis par la fusion des images entre elles.

Une fois que Hugin a fini de travailler, allez dans le répertoire ou vous avec rangé
votre panorama. Vous verez le panorama final en tiff, plus 5 autres fichiers qui
ont servi a le générer. Pour une raison que j’ignore, Hugin ne supprime pas ces
fichiers.

I 2N287143...0695L0M1 ¥ Apercu :
] 2N287143...0695L0M1
2N287143...0695L0M1
Wl 2N287143...0695L0M1
M 2N287143...0695L0M1
oA pano.pto
== pano.tif
pano0000.tif
«  pano0001.tif
= pano0002.tif
= pano0003.tif
= pano0004.tif

Nom pano.tif
Type Image TIFF
Taille 19,2 Mo sur disque
Créé aujourd’hui a 13:31
Modifié aujourd’hui a 13:32
Ouverture aujourd’hui a 13:32
Dimensions 3000x 1674

[ Plus d'infos... )
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ET VOILA! Vous venez de créer votre premier panoramique a partir d’images
brutes du rover Spirit!

Bon, le résultat n’est pas impeccable, des jointures sont visibles, ainsi que
quelques décalages. Pour cela, il faut jouer sur les différents modes
d’optimisations dans l'onglet “optimiseur” et voir les résultat dans la fenétre
d’apercu, placer plus ou moins de points de contrdle, savoir ou placer les lignes
horizontales et verticales. Cela ne s’acquiert pas en deux trois manipulations, il
faut s’exercer, c’est je crois le meilleur conseil que je puisse vous donner.

Vous pouvez maintenant aller sur le site du jpl et prendre des images et tenter de
produire vos propres panoramas. Attention toutefois : veillez a ne prendre que les
image provenant de la méme caméra (en effet, vous ne pourrez pas obtenir de
bons résultats en assemblant une vue de la caméra droite et gauche).

Pour décoder les noms de fichier des images, veuillez vous référer a la petite
notice donnée en page d’accueil des tutoriels.
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